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Hankkeesta lyhyesti

Jatevesitutkimus tarjoaa poikkeuksellisen lahestymistavan vdestotason muutosten arviointiin tartuntatautien
esiintyvyydessa. Jatevesiseurannan tarkoituksena on tuottaa ennakkovaroitus paikallisesta tartuntatautitilanteesta
ja osoittaa reaaliaikaisesti tutkittavien tartuntatautien esiintyvyyden muutos kaupunkikohtaisesti. Jatevesiseuranta
toimii ainoastaan, kun jatevedesta otetaan nadytteitda saannollisesti ja alueellisesti mahdollisimman laajasti.
Jatevesiseurannan merkitys tartuntatautien seurannan testausstrategiasta riippumattomana tydkaluna on
korostunut koronaviruspandemian aikana. Jatevesiseurantaa on kehitetty koronaviruksen esiintymisen
mittaamisen lisdksi influenssa A-virusten, uusien mahdollisia pandemioita aiheuttavien mikrobien, kuten RS-
viruksen ja my0s moniresistenttien bakteerien aiheuttaman niin sanotun hiljaisen pandemian ajantasaisen
seuraamisen tyokaluksi.

Hankkeen toteutus

Tama Pandem-JV2 jatkohanke toteutettiin  maa-ja metsatalousministerion, Huoltovarmuuskeskuksen,
ymparistoministerion ja Vesihuoltolaitosten kehittamisrahaston lisdarahoituksella ajanjaksolla 1.4.2022-31.3.2023.
Jatkohanke mahdollisti kaksivuotisen ndyteotannan ja analysoinnin tdydentden laajempaa Suomen akatemian
rahoittamaa WastPan-hanketta, joka toteutetaan ajanjaksolla 1.11.2020-30.11.2023.

Tutkimme jatevedenpuhdistamoiden puhdistamattoman jateveden naytteitd ja niiden sisaltamia mikrobeja
selvittadksemme paikkakunnilla kiertavat ja jateveteen erittyvat taudinaiheuttajat. Hankkeen naytteenotto
toteutettiin SARS-CoV-2 RNA:n, influenssa A-virusten ja mikrobildaakkeille vastustuskykyisten Escherichia coli,
Klebsiella pneumoniae ja enterokokki -kantojen toteamiseksi kaikkiaan 10 jatevedenpuhdistamolla Suomessa -
Espoon, Helsingin, Lappeenrannan, Kuopion, Oulun, Pietarsaaren, Rovaniemen, Seindjoen, Tampereen ja Turun
jatevedenpuhdistamoilla. Nayteldhetykset toimitettiin jatevedenpuhdistamojen toimesta konsortion kaikkiin
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kolmeen tutkimuslaboratorioon (THL, TAU ja UH). Virusten osalta ndytteenotto toteutettiin kuukausittain ja muiden
mikrobien osalta kaksi kertaa kunakin vuodenaikana; kevat, kesa, syksy, talvi.

Hankkeen tulokset ja niiden hyodyntaminen

Aiemmat tutkimukset osoittavat, ettd koronaviruksen maara jatevedessa korreloi COVID-19 diagnosoitujen
tautitapausten maaraan alueittain. Uutena muuttujana tassa tutkimuksessa kehitettiin menetelma influenssa A -
viruksen jatevesiseurantaan. Influenssa A -viruksen seuranta on tdhan asti perustunut kliiniseen diagnoosiin ja
sairaustapausten raportointiin. Tassa tutkimuksessa tuotimme aineiston influenssa A -viruksen esiintyvyydesta 10
jatevedenpuhdistamon alueella, jotka kattavat 40 % Suomen vaestosta. Supernatanttifraktiosta analysoitiin RT-
gPCR-menetelmalld kuukausittain kokoomanaytteitd, joiden perusteella influenssa A viruksen RNA jatevedessa
korreloi tartuntatautirekisterissa raportoitujen tautitapausten kanssa alueittain. Seuranta osoitti vahvan positiivisen
lineaarisen korrelaation viruksen RNA:n maaran ja tautitapausten valilla (korrelaatiokerroin 0,647). Influenssa A virus
havaittiin jatevedesta aina, kun tautitapauksia oli raportoitu enemman kuin 3 tapausta/100 000 henkiloa/viikko.
Tulosten perusteella jatevesiseuranta tdydentda saatavilla olevaa tartuntatautitietoa ja parantaa nain
terveydenhuollon ja kansanterveyden varautumista influenssa A-viruspandemioihin. Hankkkeessa on tutkittu myos
RS-viruksen (RSV, Respiratory Syncytial virus) esiintyvyyttd jatevedessd ja verrattu tuotettuja tuloksia
tartuntatautirekisterin tietoihin (TTR). Tutkimus toteutettiin naytteilld, jotka kerattiin kuukausittain kymmenelta
jatevedenpuhdistamolta. SARS-CoV-2 ja influenssa A viruksen tavoin, myods RS-virus osoitti vahvan positiivisen
lineaarisen korrelaation viruksen RNA:n madrdn ja tautitapausten valilla (korrelaatiokerroin 0,638). RS-virus
havaittiin aina tautitapausten noustessa yli 4 tapausta/100 000 henkil6a/viikko. Alustavat tulokset ovat osoittaneet,
etta jatevesi on hyoddyllinen tyokalu myos RSV-epidemioiden seurannassa ja sen mahdollisuuksia muiden
epidemioiden seurannassa tulisi tutkia lisaa.

Hankkeen alustavat tulokset osoittavat myos, etta kliinisesti tarkeisiin bakteerilajeihin kuuluvat moniresistentit
bakteerit ovat jatevesissa yleisid. Naita ovat esimerkkind ESBL- ja MRSA-bakteerit seka karbapenemaasia tuottavat
enterobakteerit. Bakteerien esiintyvyydessa havaitaan myos kaupunkikohtaista vaihtelua, jota tutkitaan hankkeessa
tarkemmin. Hankkeen ensimmaisenad naytteenottovuonna 2021 analysoitiin yhteensa 80 ndytetta 10 eri kaupungin
puhdistamolta. Vuoden 2022 aikana toistettiin sama ndytteenottosuunnitelma. Ndin ollen moniresistenttien
bakteerien osalta hankkeessa tutkittiin yhteensa 160 ndytetta 10 eri puhdistamoilta. Taman lisaksi naytteita otettiin
sairaalajatevedesta. Naytteistd analysoitiin useita eri moniresistentteja taudinaiheuttajia: laajakirjoisia
beetalaktamaaseja tuottavat Escherichia coli- bakteerit (ESBL-bakteerit), karbapenemaaseja tuottavat
enterobakteerit, metisilliinille resistentit Staphylococcus aureus- bakteerit (MRSA-bakteerit), vankomysiinille
resistentit enterokokit (VRE-bakteerit) seka Candida auris- hiivasieni. Bakteerien osoittamisen lisdksi osasta naytteita
analysoidaan bakteerien kantamia mikrobiladkeresistenssia koodaavia geeneja reaaliaikaisen PCR-menetelman
seka uuden polven sekvensointiin perustuvan metagenomisen menetelman avulla. Alustavien tulosten perusteella
todetaan, etta tutkituista moniresistenteista taudinaiheuttajista yleisimmin jatevedessa esiintyy ESBL-bakteereita.
Myos karbapenemaasia tuottavia enterobakteereita sekda MRSA-bakteereita esiintyy jatevedessa. VRE-bakteereita
esiintyi tutkitussa aineistossa harvemmin. Candida auris-hiivasienta ei todettu tutkituissa naytteissa.

WastPan -hankkeen tavoitteena on kehittaa tulossivusto jatevesinaytteiden analyysituloksia varten, yhdistaa data
kansallisten tartuntatautirekistereiden ja mikrobildadkeresistenssin seurannan tulosten kanssa hyodynnettavaksi
epidemioiden seurannassa. Jotta voimme verrata tartuntatautirekisterin tietoja analysoituihin jateveden
epidemiatietoihin, olemme kartoittaneet tarkempia tietoja mm. viemariverkostoon liittyneiden henkiloiden
maarasta, teollisuusjatevesien osuuksista, alueen maatalouden/ kotieldinten kuormasta ja alueella sijaitsevista
teurastamoista. Vuoden 2022 aikana hankkeessa jarjestettiin lisdksi saanndllinen taustatietojen siirto
jatevedenpuhdistamoilta lomakepalvelun avulla seurantajarjestelmdan. WastPan -laboratoriodataa on
muokattu tietokantaan siirrettdvdan ja mahdollisuuksien mukaan tartuntatautirekisterin  kanssa
yhdenmukaiseen muotoon.
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Hankkeen tapahtumat

WastPan-hankkeen tutkijat tapasivat puolentoista vuoden etdyhteistyon jalkeen toisensa ensimmaisen kerran
lahikokouksessa, joka jarjestettiin Kuopiossa juhannusviikolla 20.-21.6.2022. Kokousvieraat Tampereelta ja
Helsingista tutustuivat THL:n Kuopion toimipisteen toimintaan, seka kavivat yhdessa lapi hankkeen eri tyopaketeissa
saatuja tuloksia ja suunnittelivat tulevaa. WastPan konsortio osallistui my6s kansainvéliseen vesialan kokoukseen
Kéopenhaminassa, IWA World Water Congress & Exhibition, 11.-15.9.2022, jossa muun muassa Tampereen yliopiston
dosentti Sami Oikarinen esitteli WastPan projektin seka sen virustuloksia. Lisaksi Helsingin yliopiston
tohtorikoulutettava Viivi Heljanko esitteli World One Health kongressissa (WOHC) Singaporessa marraskuussa 2022
WastPan-hankkeen tuloksia liittyen mikrobiladkeresistenssin seurantaan jatevedesta.

Welcome to the WastPan mid-way webinar!

Consortium leader Tarja Pitkdnen, Associate professor, Chief specialist
The Finnish Institute for Health and Welfare (THL) and University of Helsinki
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Kuva: WastPan-puolivaliseminaari pidettiin kaikille avoimena webinaarina.

Englanninkielinen WastPan-puolivaliseminaari pidettiin 24.11.2022 kaikille avoimena webinaarina. Webinaarissa
kuultiin jatevesiseurannasta ja sen tulevaisuuden nakymistda myds maan rajojen ulkopuolella, kun kutsutun
puheenvuoron piti EU komission Bernd Gawlik kertoen EU:n jatevesiseurannasta seka jatkonakymista.
Seminaariyleis6 sai kuulla myos Alankomaiden jatevesiseurannasta Alankomaiden kansanterveys- ja
ymparistoinstituutin  (RIVM) Willemijn Lodderin puheenvuorossa. WastPan-hankkeen jarjestyksessaan toinen
lahikokous jarjestettiin Tampereen yliopiston Kaupin kampuksen Arvo-rakennuksessa maaliskuun puolivalissa.
Kaksipdivdinen tapahtuma alkoi virologian tutkimusryhman ja dekaanin toimesta tapahtuvalla ladketieteen ja
terveysteknologian tiedekunnan esittelyilld. Yhteistyokumppanit THL:std ja Helsingin yliopistosta paasivat
tutustumaan myds virologian laboratoriotiloihin ja Arvon Farmi-ndytevarastoon. Muutoin ohjelmassa oli muun
muassa hankkeen tulosten esittelyd, tulevien tapahtumien ja tilaisuuksien, seka tulosten julkaisujen suunnittelua.
Hanke on osallistunut myos aktiivisesti alan kansainvéliseen kehitystyohon (EU Sewage Sentinel System for SARS-
CoV-2 (EU4S), EU SCIENCE HUB - VI-IX Town Hall Meetings and e-Exhibitions).

Hankkeen etenemistd voi seurata verkkosivuilla: www.thl.fi/wastpan, jonka Tapahtumat -osioon hankeryhma
paivittda hankkeen kuulumisia. WastPan-hankkeen englanninkielinen loppuseminaari jarjestetdan Helsingissa
torstaina 26.10.2023.
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